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Краткая аннотация: Представлены рекомендации для составления проектов организации движения и ремонта участков дорог с необеспеченным водоотводом, полученные с использованием теории риска.
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A brief abstract: The recommendations for the drafting of the organization of movement and repair of road sections with unsecured drainage obtained by using the theory of risk.
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Проектные решения автомобильных дорог должны обеспечивать: организованное, безопасное, удобное и комфортное движение автотранспортных средств с расчетными скоростями, а также однородные условия движения и необходимое сцепление шин автомобилей с поверхностью проезжей части (5-7(. На некоторых участках автомобильных дорог в период выпадения осадков возможно образование пленки жидкости более 0,5 мм. Именно на таких участках возникает значительное уменьшение сцепления шин с покрытием дороги. А при высоких скоростях движения даже возможно поднятие передних колес легких автомобилей под действием гидродинамической силы воды над покрытием дороги, и как следствие возникновение большого числа дорожно-транспортных происшествий из-за потери управления.

На рис. 1 представлена схема взаимодействия колеса автомобиля с пленкой жидкости, находящейся на покрытии дороги. Перед колесом возникает жидкостный клин (H-h), который свободно разлетается в виде брызг, а гидродинамическое давление пленочной воды (h-() приводит к глиссированию.
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Рис. 1 Схема набега воды на переднее колесо автомобиля: где ( - средняя высота выступов шероховатости, м.

В связи с этим при проектировании и эксплуатации автомобильных дорог в районах с высокой интенсивностью ливней рекомендуется для повышения безопасности движения выполнять проверку участков дорог, на которых возможно образование пленки жидкости более 0,5 мм, на возможность глиссирования автомобилей. При этом критическую скорость начала глиссирования необходимо определить с учетом веса легкового и легкого грузового автомобилей, приходящегося на передние колеса по зависимости (2(:
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где Рш – давление воздуха в камере колеса, Па;

      ( - плотность жидкости, кг/м3.

       ( - угол всплытия колеса (градусы),определяемый по зависимости:
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где h – глубина слоя жидкости, м;

      ( - высота выступов шероховатости покрытия, м;

     r(к – радиус обжатого колеса, м.

Кроме того, для обоснования безопасной (допустимой) скорости движения необходимо устанавливать вероятность возникновения процесса глиссирования при этой скорости в зависимости от толщины слоя жидкости:
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  где hкр – критическая глубина слоя жидкости на покрытии, мм;

hi - фактическая (средняя) глубина слоя жидкости на покрытии, при которой определяется вероятность начала глиссирования со скоростью Vкр, мм;
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- среднеквадратические отклонения соответственно параметров hкр и hi, мм.

Риск, определяемый по формуле (3) представляет отношение количества автомобилей попавших в режим глиссирования при скорости движения V на мокром покрытии, к общему числу автомобилей, прошедших через этот участок с той же скоростью.

Значения показателей в формуле риска 
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можно установить по зависимостям:
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где 
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 - коэффициент вариации критической глубины слоя жидкости;
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- то же, фактической глубины.

Так как основные показатели глиссирования (скорость движения и глубина слоя жидкости), по результатам обработки проведенных экспериментальных исследований методами математической статистики (2(, подчиняются нормальному закону распределения. Поэтому, при разработке математического аппарата, использованного в методиках по оценки возможности глиссирования на мокрых покрытиях с учетом вероятности возникновения этого процесса, воспользовались теорией риска, основанной на этих законах распределения (1, 4, 7(. При этом участки с возможным глиссированием автомобилей разделены на две группы:

- на участки с обеспеченным водоотводом (без застоя воды), где возможно образование пленки жидкости более 0,5 мм. К этой группе рекомендовано отнести вновь проектируемые дороги и участки существующих дорог, на которых обеспечен сток воды с поверхности покрытия;

· на участки с локальным понижением отметок проезжей части (с застоем воды). Эта группа включает участки дорог с необеспеченным водоотводом, где застаивается вода, включая участки проседания покрытия (впадины, колеи).

Для первой группы участков с целью повышения безопасности движения на период мокрого покрытия рекомендовано устанавливать знаки ограничения скорости движения в переделах длины стока.

Для участков дорог с необеспеченным водоотводом, где застаивается вода, в качестве практических рекомендаций по обеспечению стока воды с поверхности проезжей части предлагается детальное исправление пониженных мест, устройство прикромочных и откосных водосбросных лотков.

Водосбросные лотки, располагаемые вдоль кромки проезжей части, в местах возможного глиссирования рекомендуется устраивать типовыми сборными бетонными из блоков Б-1;Б-2, или монолитными с постоянным поперечным сечением (3(. Так, для дорог I и II категорий рекомендуем устраивать лотки с сечением 75(100)(100см из блоков Б-1 с высотой 20;22см, а для дорог III категории - с сечением 50*100см из блоков Б-2с высотой 18;20см. На дорогах I и II категорий в местах возможного глиссирования и где устраивают остановочные полосы, рекомендуем вместо лотков за этими полосами устраивать валики из асфальтобетона или закрытые лотки с прорезью для сбора воды. Водосбросные прикромочные лотки в местах сброса воды в телескопические лотки проектируют по рекомендациям, изложенным в работах (3( с применением бортовых бетонных блоков Б-6. При этом водосбросные откосные длинномерные телескопические лотки рекомендовано устраивать звеньями длиной 1,5м. Укладку производят в траншею снизу вверх по слою щебня толщиной 10 см, предварительно устроив песчаную подушку. Звенья лотков обрабатывают горячим битумом в два слоя. Зазоры стыков звеньев заделывают на длину 6см паклей, проваренной в битуме, и на 4 см цементируют.

При детальном исправлении участков автомобильных дорог с пониженными отметками в технологии предусматривается устройство выравнивающих слоев, которые одновременно являются и слоям усиления конструкции дорожной одежды [8-10]. 

После укладки выравнивающих слоев осуществляется контроль за геометрическими и прочностными показателями.
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